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Patentanmeldung Nr.: K00821DE.OP 2003-12-17 
Kennwort: "Contactless Fusing/ Cooling Lane" 

Verfahren und Fixiereinrichtunq zum Fixieren von Toner auf einem Be- 
druckstoff 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 und eine Fixiereinrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Ein Verfahrensschritt beim Drucken mit Druckmaschinen besteht darin, den To- 
ner nach dem Aufbringen auf den Bedruckstoff sicher auf diesern zu befestigen 
oder fixieren, so dass ein Verschmieren des Toners vermieden wird. Zu diesem 
Zweck sind Verfahren vorgesehen, bei denen eine Vorrichtung mit Druck und 
Warme an den Bedruckstoff angreift, im Folgenden beruhrende Verfahren, und 
soiche, bei denen kein Kontakt zum Bedruckstoff hergestellt wird, etwa mittels 
Mikrowellenstrahlung, im Folgenden beruhrungslose Verfahren, auch non- con- 
tact Verfahren. Grundlegend besteht die Problematik, dass der Bedruckstoff mit 
dem Toner nach dem Erwarmen noch warm ist und der Toner leicht verschmie- 
ren kann. Daher sind Kuhleinrichtungen zum Abkuhlen des Bedruckstoffs mit 
dem Toner bereitgestellt. 

Eine Aufgabe der Erfindung ist, ein geeignetes Druckbild in einer Druckmaschine 
bereitzustelien. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine effiziente Kuhlung des 
Bedruckstoffs nach einem Fixiervorgang bereitzustelien. 

Die Aufgaben lost die Erfindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und 6. 

Vorgesehen ist ein Verfahren zum Fixieren von Toner auf einem Bedruckstoff, 
bei dem der Bedruckstoff im Zustand unterhalb der Glastemperatur des Toners 
beruhrend gefuhrt wird und der Bedruckstoff im Zustand oberhalb der Glastem- 
peratur des Toners beruhrungsios gefuhrt wird. 
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Ferner ist eine Fixiereinrichtung vorgesehen, insbesondere zum Durchfiihren des 
Verfahrens nach Anspruch 1, bei dem wenigstens eine Vorrichtung zum beruh- 
renden Fuhren des Bedruckstoffs im Zustand unterhalb der Glastemperatur des 
Toners und wenigstens eine Einrichtung zum beruhrungslosen Fuhren des Be- 
druckstoffs im Zustand oberhalb der Glastemperatur des Toners vorgesehen ist. 
Der Fixiervorgang und ein anschliefcender Kiihlvorgang wird so ausgefuhrt, dass 
keine Beschadigungen des Tonerbildes auf dem Bedruckstoff auftreten. 

Ausfdhrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspriichen aufgefuhrt. 

Bei einer Ausfuhrungsform kuhlt eine Kuhleinrichtung einen Bedruckstoff be- 
reichs- oder abschnittweise, so dass weniger Kuhlungsenergie aufgewendet wird. 
Es werden nur Bereiche oder Abschnitte gekuhlt, bei denen die Gefahr von Be- 
schadigungen des Druckbildes durch Druckmaschinenteile besteht. 

Vorteilhaft kuhlt die Kuhleinrichtung Streifen des Bedruckstoffs, so dass Trans- 
portwalzen zum Befordern an die gekuhlten Streifen angreifen konnen, ohne das 
Druckbild zu beschadigen. Bereiche des Druckbildes, die zunachst nicht von den 
Transportwalzen der Druckmaschine beruhrt werden, werden wenigstens vorerst 
nicht gekuhlt und kuhlen entsprechend langsamer ab. Diese Ausfuhrungsform ist 
beispielsweise vorteilhaft, urn eine bestimmte zur Kiihlung zur Verfugung ste- 
hende Menge eines Kuhlmediums besonders effektiv nur im Bereich der Streifen 
einzusetzen. 

Bei einer Ausfuhrungsform wird ein Strom eines Kuhlmediums auf den Bedruck- 
stoff in Transportrichtung des Bedruckstoffs ausgerichtet, so dass die Geschwin- 
digkeit des Bedruckstoffs beeinflusst wird, insbesondere eine konstante Ge- 
schwindigkeit des Bedruckstoffs beim Durchgang durch eine Fixiereinrichtung 
und eine anschliefiende Kuhleinrichtung bewirkt wird. Das Druckergebnis erhalt 
auf diese Weise bei einer konstanten Geschwindigkeit eine gleichbleibende Qua- 
litat, da die Fixierwarme konstant auf den Bedruckstoff mit Toner aufgebracht 
wird. 
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Bei einer anderen Ausfuhrungsform wird ein schmaler unbedruckter, d.h. nicht 
mit einem Tonerbild belegter, vorderer Abschnitt des Bedruckstoffs in Transport- 
richtung betrachtet von einem Greifer ergriffen wird, wahrend der bedruckte hin- 
tere Abschnitt des Bedruckstoffs beruhrungslos gefuhrt wird. 

Vorteilhaft ist eine Einrichtung zum beruhrungslosen Fuhren des Bedruckstoffs 
an der Warmeeinrichtung ausgefuhrt. Dies ermoglicht eine kompakte Bauweise. 

Vorteilhaft ist der Innenraum des Mikrowellenresonators mit einem dielektrischen 
Material, insbesondere Polytetrafluorethylen, ausgestattet. Die Absorption der 
Mikrowelienstrahlung und Energieverluste in der Fixierreinrichtung sind mit dieser 
Malinahme gering. 

Um ein Beschadigen oder Verschmieren des Druckbildes zu verhindem, ist eine 
Luftkisseneinrichtung zum Transport des Bedruckstoffs ausgebildet. Ferner kann 
der Papierpfad, in welchem der Bedruckstoff transportiert wird, mit einer Luftkis- 
seneinrichtung senkrecht oder fast senkrecht nach unten ausgerichtet werden 
und die Warmeeinrichtung ist entlang des senkrecht oder fast senkrecht nach 
unten gerichteten Papierpfads angeordnet Der Bedruckstoff wird von der Erdan- 
ziehung beschleunigt und vom Luftkissen der Luftkisseneinrichtung gefuhrt. In 
dem Fall, dass der Papierpfad einen Winkel von weniger als 90° zur Waagerech- 
ten aufweist, wird das Luftkissen nur an der Unterseite des Bedruckstoffs ausge- 
bildet. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist wenigstens ein Greifer vorgesehen, 
besonders bevorzugt wenigstens. ein Vakuumgreifer zum Anziehen des Bedruck- 
stoffs durch das Vakuum und Fuhren des Bedruckstoffs durch die Warmeeinrich- 
tung, wobei der Bedruckstoff mit einer fur den Fixiervorgang geeigneten Ge- 
schwindigkeit durch die Warmeeinrichtung bewegt wird. Bevorzugt wird der Be- 
druckstoff vom Greifer gegriffen, wenn dieser die Fixiereinrichtung verlasst. 
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Ein anderer Losungsvorschlag, urn eine defihierte Geschwindigkeit zum Fixieren 
des Toners auf dem Bedruckstoff und gegebenenfalls ein beriihrungsloses 
Durchlaufen der anschliefcenden Kuhleinrichtung zu bewirken, ist ein Schieber 
zum Schieben des Bedruckstoffs durch die Fixiereinrichtung und die eventuell 
von dieser umfasste Kuhleinrichtung. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist wenigstens eine Warmeeinrichtung in ei- 
nem Winkel zur Senkrechten der Transportrichtung des Bedruckstoffs ausgerich- 
tet, bevorzugt mit einem Winkel von 29°. Mit diesem Merkmal wird die Papierfuh- 
rung verbessert, da durch die Schragstellung der Warmeeinrichtung ggfs ein- 
schliefilich der anschliefienden Kuhleinrichtung ein bereits abgekuhlter Bereich 
des Bedruckstoffs wieder von einem Transportband beruhrt werden kann, wah- 
rend ein noch nicht erwarmter anderer Bereich des Bedruckstoffs immer noch 
vom dem Bedruckstoff zufuhrenden Transportband gefuhrt wird. 

Nachfolgend sind Ausfuhrungsformen der Erfindung beispielhaft anhand der Fi- 
guren beschrieben. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf einen Abschnitt eines einen Be- 
druckstoff transportierenden Transportbands mit einer Warmeeinrichtung 
und einer Kuhleinrichtung, 

Fig. 2 zeigt eine schematische Draufsicht auf einen Abschnitt eines einen Be- 
druckstoff transportierenden Transportbands mit einer in Transportrich- 
tung geneigten Warmeeinrichtung, 

Fig. 3 zeigt einen schematischen Seitenschnitt durch eine Warmeeinrichtung 
mit gerichtetem Strom eines Kuhlmediums zum Transportieren und 
Steuern der Geschwindigkeit des Bedruckstoffs. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf einen Abschnitt eines einen Be- 
druckstoff 5 transportierenden endlosen Transportbands 3, welches in Richtung 
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des Pfeils bewegt wird. Das Transportband 3 bildet hierbei beispielhaft eine Vor- 
richtung 40 zum beruhrenden Fuhren des Bedruckstoffs 5, weitere Vorrichtungen 
zum beruhrenden Fuhren des Bedruckstoffs 5 sind ausfGhrbar, insbesondere das 
Transportband 3 in Kombination mit einem Greifer und/ oder einem Schieber 
zum Ergreifen bzw. Schieben des Bedruckstoffs 5. Das Transportband 3 kann 
beispielhaft gelochert ausgebiidet sein und mittels einer Einrichtung, die ein Va- 
kuum bereitstellt, durch die Locher hindurch eine Kraft auf den Bedruckstoff 5 
ausuben, welche den Bedruckstoff 5 zum Transportband 3 hin zieht. Das Trans- 
portband 3 ist bei einem anderen Beispiei elektrostatisch ausgebiidet, wobei eine 
elektrostatische Kraft den Bedruckstoff 5 zum Transportband 3 hin zieht. Das 
Transportband 3 endet beispielsweise vor wenigstens einer Warmeeinrichtung 
10, die Teil einer Fixiereinrichtung 1 zum Fixieren von Toner auf dem Bedruck- 
stoff 5 ist. Die Fixiereinrichtung 1 gemali der Erfindung umfasst bei einer Varian- 
te eine Kuhleinrichtung 20 zum Abkuhlen des erwarmten Bedruckstoffs 5 nach 
dem Fixiervorgang. Eine Vielzahl von Warmeeinrichtungen 10 sind ausfuhrbar. 
Die Fixiereinrichtung 1 kann andere Einrichtungen zum Erwarmen und gegebe- 
nenfalls zum Anwenden von Druck auf den Bedruckstoff 5 umfassen, zum beruh- 
renden und nicht- beruhrenden Fixieren von Toner auf den Bedruckstoff 5, etwa 
mit kontinuierlicher oder diskontuierlicher Ultraviolett- oder Infrarotstrahlung oder 
mit erwarmten Fixerwalzen. Der Bedruckstoff 5 wird vom Transportband 3 bis zur 
Warmeeinrichtung 10 gefuhrt, dort von einer den Bedruckstoff 5 tragenden Luft- 
kisseneinrichtung ubernommen und durch die an die Warmeeinrichtung 10 an- 
schlieBende Kuhleinrichtung 20 gefuhrt. Die Luftkisseneinrichtung bildet bei die- 
sem Beispiei eine Einrichtung 50 zum beruhrungslosen Fuhren des Bedruck- 
stoffs 5. Hinter der Kuhleinrichtung 20, in Transportrichtung betrachtet, wird der 
Bedruckstoff 5 von anschlie&enden Transportrollen weiter transportiert, insbe- 
sondere greifen die Transportrollen an gekuhlte Bereiche in Form von Streifen an 
den Bedruckstoff 5 an. In der Warmeeinrichtung 10 wird der Bedruckstoff 5 mit 
dem Toner durch Mikrowellenstrahlung erwarmt und auf diese Weise der Toner 
auf dem Bedruckstoff 5 fixiert. Die Fixiereinrichtung 1 befindet sich demnach hin- 
ter den Druckwerken oder Druckmodulen einer Druckmaschine, welche das 
Druckbild aufbringen. Der Bedruckstoff 5 bewegt sich durch die Warmeeinrich- 
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tung 10 und wird von diesem von oben und von unten erwarmt, so dass der To- 
ner auf dem Bedruckstoff 5 fixiert wird. Nach Durchlaufen der Warmeeinrichtung 
10 neigt der fixierte Toner auf dem Bedruckstoff 5 zum Verschmieren. Daher 
durchlauft der Bedruckstoff 5 anschlie&end eine Kiihleinrichtung 20, welche der- 
ail ausgebildet ist, dass bestimmte Kuhlabschnitte 21 vorgesehen sind. In der 
Kiihleinrichtung 20 wird der Bedruckstoff 5 von etwa 120° C in der Warmeeinrich- 
tung 1 0, einer Temperatur oberhalb der Glastemperatur des Toners, auf eine 
Temperatur von unter 70° C abgekuhlt, einer Temperatur unterhalb der Glastem- 
peratur des Toners. Die Kuhlung des Bedruckstoffs 5 wird ausschlielilich bei die- 
sen Kiihlabschnitten 21 der Kiihleinrichtung 20 durchgefiihrt, die anderen Ab- 
schnitte des Bedruckstoffs 5 aufierhalb der Kuhlabschnitte 21 werden nicht ge- 
kiihlt. In der Fig. 1 ist dieser Zustand durch punktierte gekiihlte Bereiche 22 auf 
dem Bedruckstoff 5 dargestellt. Durch abschnittweise Kuhlung des Bedruckstoffs 
5 mittels der Kuhlabschnitte 21 entstehen die gekiihlten Bereiche 22 bei den Ab- 
schnitten, bei denen die Kuhlabschnitte 21 eine Kuhlwirkung auf den Bedruck- 
stoff 5 ausiiben. Im dargestellten Beispiel nach Fig. 1 weisen die gekiihlten Be- 
reiche 22 die Form von Streifen auf. Diese kommen dadurch zustande, dass die 
Kuhlabschnitte 21 der Kiihleinrichtung 20 den Bedruckstoff 5 abschnittweise, d.h. 
hierbei streifenweise, fur eine gewisse Zeit von einem Startzeitpunkt bis zu einem 
Endzeitpunkt kiihlen. Die Kuhlabschnitte 21 der Kiihleinrichtung 20 verwenden 
zur Kuhlung bevorzugt Luftstrome, welche auf den Bedruckstoff 5 gerichtet sind. 
Das Kiihlmedium, in diesem Fall ein Luftstrom, wird auf die beschriebene Weise 
effektiv verwendet, nur die Bereiche des Bedruckstoffs 5 werden gekiihlt, die ge- 
kiihlten Bereiche 22, bei welchen eine Kuhlwirkung zum Fixieren des Toners auf 
dem Bedruckstoff 5 erforderlich ist. Bevorzugt werden hierbei nur die bedruckten 
Bereiche des Bedruckstoffs 5 gekiihlt. Eine fur den Fixiervorgang durch die Fi- 
xiereinrichtung 1 vorhandene eingeschrankte Kiihlleistung kann auf diese Weise 
effektiver verwendet werden, bei gleicher Kiihlleistung kann die Kuhlstrecke ver- 
ringert werden. Die Kuhlstrecke bezeichnet die Lange in Transportrichtung, bei 
welcher der Bedruckstoff 5 der Kuhlwirkung ausgesetzt ist, dies ist im Wesentli- 
chen die Lange der Kiihleinrichtung 20 in Transportrichtung des Bedruckstoffs 5. 
Walzen der Druckmaschine zum Befordern des Bedruckstoffs 5 hinter der Fixier- 
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einrichtung 1 greifen an die gekuhlten Bereiche 22 des Bedruckstoffs 5 an, hier- 
durch wird ein Beschadigen des Druckbildes vermieden. An die nicht gekuhlten 
Bereiche des Bedruckstoffs 5 aufierhalb der in Fig. 1 gekennzeichneten gekuhl- 
ten Bereiche 22 greifen keine Walzen an. Bei einer Weiterbildung sind die Wal- 
zen zum Befordern des Bedruckstoffs 5, welche an die gekuhlten Bereiche 22 
angreifen, gekiihlt ausgebildet, so dass ein Beschadigen des Druckbildes noch 
wirkungsvoller ausgeschlossen wird. Eine andere Moglichkeit, den Bedruckstoff 5 
hinter der Fixierreinrichtung 1 ohne Beschadigen des Druckbildes zu befordern 
besteht darin, dass die Walzen an Seitenbereichen des Bedruckstoffs 5 aulier- 
halb des Druckbildes angreifen, bevorzugt nur an einer einzigen Seitenflache des 
Bedruckstoffs 5. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung mit Abschnitten des Transportbands 3, auf dem der Bedruckstoff 5 in Rich- 
tung des Pfeils transportiert wird. Das Transportband 3 ist bei diesem Beispiel in 
mehrere streifenformige Abschnitte 30 aufgeteilt, welche jeweils vor und hinter 
derWarmeeinrichtung 10 im Wesentlichen bis zur Warmeeinrichtung 10 heran 
reichen. Die Warmeeinrichtung 10 ist bei diesem Beispiel in vier Abschnitte auf- 
geteilt, diese konnen aus einzelnen Warmeeinrichtungen 10 ausgebildet sein. 
Die Warmeeinrichtung 10, in dem ein Mikrowellenfeld ausgebildet ist, weist bei 
diesem Beispiel in Bezug auf seine Ausrichtung senkrecht zur Transportrichtung 
des Bedruckstoffs 5 eine Neigung auf, mit anderen Worten ist die Warmeeinrich- 
tung 10 in einem Winkel zur Senkrechten zur Transportrichtung des Bedruck- 
stoffs 5 in derselben Ebene ausgerichtet, wie in der Fig. 2 dargestellt. Dies be- 
deutet, die Warmeeinrichtung 10 ist urn einen Winkel gekippt, etwa im Vergleich 
zur Lage nach Fig. 1 , und verschiedene Bereiche des Vorderrands des Bedruck- 
stoffs 5 erreichen die Warmeeinrichtung 10 zu unterschiedlichen Zeiten. Ver- 
schiedene Bereiche des Bedruckstoffs 5, die sich bezOglich der Transportrich- 
tung in gleicher Hohe befinden, werden wegen dieser geneigten Ausrichtung der 
Warmeeinrichtung 10 folglich zu verschiedenen Zeiten in derWarmeeinrichtung 
10 fixiert. Die streifenformigen Abschnitte 30 des Transportbands 3 enden be- 
dingt durch die Neigung derWarmeeinrichtung 10 an unterschiedlichen Hohen 



bezuglich der Transportrichtung. In Fig. 2 ist das Transportband 3 beispielhaft in 
funf streifenformige Abschnitte 30 oder Segmente aufgeteilt, die sich vor der 
Warmeeinrichtung 10 und hinter der Kuhleinrichtung 20 erstrecken und deren 
Enden bezuglich ihrer Ausrichtung zur Warmeeinrichtung 10 etwa dem Verlauf 
der Seitenflache der Warmeeinrichtung 1 0 folgen. Eine gedachte Verbindung der 
Enden der Segmente des Transportbands 3 ergibt folglich etwa schrage Gera- 
den, die parallel zur Seitenflache der Warmeeinrichtung 10 verlaufen, vor und 
hinter der Warmeeinrichtung 1 0. Der dargestellte und beschriebene Aufbau einer 
Fixiereinrichtung 1 weist den Vorteil auf, dass der Bedruckstoff 5, in diesem Fall 
ein Bogen, standig vom Transportband 3 gefuhrt wird, zu jeder Zeit greift wenigs- 
tens ein streifenformiger Abschnitt 30 vor der Warmeeinrichtung 10 und ein strei- 
fenformiger Abschnitt 30 hinter der Kuhleinrichtung 20 an den Bedruckstoff 5 an 
und tragt diesen. In der Fig. 2 etwa greift ein Segment des Transportbands 3 auf 
der linken Seite der Warmeeinrichtung 10 und ein Segment des Transportbands 
3 auf der rechten Seite der Kuhleinrichtung 20 an den Bedruckstoff 5 an und 
fuhrt den Bedruckstoff 5 sicher in Transportrichtung. Hierbei greift das Transport- 
band 3 hinter der Warmeeinrichtung 10 in Transportrichtung betrachtet zuerst an 
Bereiche des Bedruckstoffs 3, die wegen der Neigung der Warmeeinrichtung 1 0 
zuerst fixiert werden. Zuletzt greift das Transportband 3 hinter der Warmeeinriclv 
tung 10 in Transportrichtung betrachtet entsprechend an Bereiche des Bedruck- 
stoffs 3, die wegen der Neigung der Warmeeinrichtung 1 0 zuletzt fixiert werden. 
Grofce Bereiche des Bedruckstoffs 5 werden zu einem Zeitpunkt nicht vom 
Transportband 3 beruhrt, wobei ein Verschmieren des Toners auf der bedruckten 
abgewandten Ruckseite, welche auf dem Transportband 3 aufliegt, vermieden 
wird. Dies ist von Bedeutung, wenn die Ruckseite bereits bedruckt ist und in der 
Warmeeinrichtung 10 erneut erwarmt wird. Hierdurch kann das Druckbild be- 
schadigt werden, indem Toner auf dem Transportband 3 haften bleibt oder uner- 
wunschte Glanzpunkte auf dem Bedruckstoff 5 entstehen. Ein fruhes Angreifen 
des Transportbands 3 hinter der Warmeeinrichtung 10 kann an der Unterseite 
oder Ruckseite zum Beschadigen des Druckbildes am Bedruckstoff 5 fuhren. 
Dies wird hierbei vermieden, da das Transportband 3 erst nach einer gewissen 
Strecke an den Bedruckstoff 5 angreift, wenn die Temperatur des Toners am 
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spiel besteht das dielektrische Material aus Polytetrafluorethylen, kurz Teflon. 
Folglich befinden sich an entgegengesetzten Seitenflachen des ersten und zwei- 
ten Teils der Warmeeinrichtung 10 je eine Teflonschicht 11, d.h. an den dem Be- 
druckstoff 5 zugewendeten Seiten des ersten und zweiten Teils. Die dielektrische 
Schicht weist eine geringe Absorption der Mikrowellenstrahlung auf und beein- 
flusst das elektromagnetische Feld nur geringfugig. Schrag in der Teflonschicht 
11 des ersten und zweiten Teils der Warmeeinrichtung 10 ausgebildete Zufuh- 
rungen 13 und der Kuhleinrichtung 20 bilden eine Einrichtung 50 zum beruh- 
rungslosen Fuhren des Bedruckstoffs 5, welche den Bedruckstoff 5 transportiert, 
wenn dieser durch die Warmeeinrichtung 10 und die anschliefiende Kuhleinrich- 
tung 20 gefuhrt wird. Die Enden der Zufuhrungen 13 weisen Offnungen auf, 
durch die ein Strom eines Kuhlmediums in Richtung des Bedruckstoffs 5 und des 
Raums zwischen der Warmeeinrichtung 10, etwa eine Resonatorkammer einer 
Mikrowelleneinrichtung, zugefuhrt wird und den Bedruckstoff 5 tragt. Der Strom 
des Kuhlmediums basiert beispielweise auf komprimierter Luft oder wird von 
Ventilatoren erzeugt. Die Schragen der Zufuhrungen 13 verlaufen jeweils in 
Transportrichtung des Bedruckstoffs 5, so dass durch den Strom des Kuhlmedi- 
ums durch die Zufuhrungen 13 eine Kraft in Transportrichtung auf den Bedruck- 
stoff 5 wirkt. Hierbei wirkt die Luftkisseneinrichtung 12 zum einen als Trager des 
Bedruckstoffs 5 und desweiteren wird ein Schub des Bedruckstoffs 5 in Trans- 
portrichtung erzeugt und die Geschwindigkeit des Bedruckstoffs 5 konstant 
gehalten. Hinter der Warmeeinrichtung 10 ist eine Kuhleinrichtung 20 angeord- 
net. Der Bedruckstoff 5 wird hinter der Warmeeinrichtung 10 durch die Kuhlein- 
richtung 20 hindurch gefuhrt, welche Zufuhrungen 13 zum Durchstromen eines 
Kuhlmediums aufweist, bevorzugt Luft, das einen gerichteten Strom auf den Be- 
druckstoff 5 ausubt. Die Zufuhrungen 13 in der Kuhleinrichtung 20 weisen einen 
in Transportrichtung ausgerichteten schragen Verlauf auf. Auf diese Weise wirkt 
auf den zwischen der Kuhleinrichtung 20 durchgefuhrten Bedruckstoff 5 eine 
Kraft von oben und von unten sowie eine Kraft in Transportrichtung. Die vom 
Strom ausgeubte von unten auf den Bedruckstoff 5 wirkende Kraft tragt diesen, 
die von oben wirkende Kraft stellt eine Gegenkraft dar und stabilisiert die Lauf- 
bahn des Bedruckstoffs 5. Die in Transportrichtung auf den Bedruckstoff 5 wir- 
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kende Kraft bewirkt, dass die Geschwindigkeit des Bedruckstoffs 5 konstant 
bleibt, denn ohne Fiihrung durch das Transportband 3 verringert sich die Ge- 
schwindigkeit des Bedruckstoffs 5. Der Strom des KUhlmediums auf den Be- 
druckstoff 5 wird so stark ausgebildet, dass sich die Geschwindigkeit des Be- 
druckstoffs 5 nicht verringert, die Geschwindigkeit des Bedruckstoffs 5 wird von 
der Kuhleinrichtung 20 gesteuert. Die konstante Geschwindigkeit des Bedruck- 
stoffs 5 istfur eine planmaliige Abfolge beim Bogentransport beim Druckvorgang 
wichtig. Auf diese Weise wird der Bedruckstoff 5 von der Kuhleinrichtung 20 so- 
wohl transportiert als auch unter die Glastemperatur des Toners abgekuhlt, so 
dass der Transport des Bedruckstoffs 5 hinter der Kuhleinrichtung 20 beruhrend 
erfolgen kann und der Toner auf dem Bedruckstoff 5 dabei nicht verschmiert. Die 
Obergabe des Bedruckstoffs 5 vom Transportband 3 zur Warmeeinrichtung 10 
und weiter zur Kuhleinrichtung 20 fuhrt ohne diese Malinahme dazu, dass die 
Geschwindigkeit des Bedruckstoffs 5 abnimmt. Durch die Kraft auf den Bedruck- 
stoff 5 in Transportrichtung aufgrund des durch die schrage Stellung der Zufuh- 
rungen 13 der Warmeeinrichtung 10 und Kuhleinrichtung 20 gerichteten Stroms 
des Kuhlmediums nimmt die Bogengeschwindigkeit nicht ab. Auf den Bedruck- 
stoff 5 wirkt ein Impuls in Forderrichtung des Bedruckstoffs 5. Die konstante Ge- 
schwindigkeit des Bedruckstoffs 5 ist eine Voraussetzung fur ein gleichmaUiges 
homogenes Erwarmen des Bedruckstoffs 5 und letztlich fur eine gute Druckquali- 
tat, da die Druckqualitat im Zusammenhang mit dem Ergebnis des Fixiervor- 
gangs auf dem Bedruckstoff 5 steht. Ferner wird durch die konstante Geschwin- 
digkeit der einzelnen Bogen die geeignete Abfolge von Bogen im Papierpfad der 
Druckmaschine gewahrleistet, wie vorstehend beschrieben. 
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Patentanmeldung Nr.: K00821DE.0P 2003-12-17 
Kennwort: "Contactless Fusing/ Cooling Lane" 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Fixieren von Toner auf einem Bedruckstoff (5), dadurch 
qekennzeichnet , dass der Bedruckstoff (5) im Zustand unterhalb der 
Glastemperatur des Toners beriihrend gefuhrt wird und der Bedruckstoff 
(5) im Zustand oberhalb der Glastemperatur des Toners beruhrungslos 
gefuhrt wird. 

2. Verfahren zum Fixieren von Toner auf einem Bedruckstoff (5) nach An- 
spruch 1, dadurch qekennzeichnet , dass eine Kuhleinrichtung (20) den 
Bedruckstoff (5) bereichs- oder abschnittweise kiihlt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch qekennzeichnet, dass die Kuhlein- 
richtung (20) Streifen des Bedruckstoffs (5) kiihlt. 

4. Verfahren nach einem der vorigen Anspruche, dadurch qekennzeichnet , 
dass ein zur Kiihlung des Bedruckstoffs (5) verwendeter Strom eines 
Kiihlmediums auf den Bedruckstoff (5) in Transportrichtung des Bedruck- 
stoffs (5) ausgerichtet wird, so dass dadurch die Geschwindigkeit des Be- 
druckstoffs (5) beeinflusst wird und insbesondere eine konstante Ge- 
schwindigkeit des Bedruckstoffs (5) beim Durchgang durch eine Fixierein- 
richtung (1) und eine anschlieliende Kuhleinrichtung bewirkt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorigen AnsprQche, dadurch qekennzeichnet , 
dass ein schmaler unbedruckter, d.h. nicht mit einem Tonerbild belegter, 
vorderer Abschnittdes Bedruckstoffs (5) in Transportrichtung betrachtet 
von einem Greifer ergriffen wird, wahrend der bedruckte hintere Abschnitt 
des Bedruckstoffs (5) beruhrungslos gefuhrt wird. 
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6. Fixiereinrichtung (1 ), insbesondere zum Durchfuhren des Verfahrens nach 
Anspruch 1 , gekennzeichnet durch wenigstens eine Vorrichtung (40) 
zum beruhrenden Fuhren des Bedruckstoffs (5) im Zustand unterhalb der 
Glastemperatur des Toners und wenigstens eine Einrichtung (50) zum be- 
ruhrungslosen Fuhren des Bedruckstoffs (5) im Zustand oberhalb der 
Glastemperatur des Toners. 

7. Fixiereinrichtung (1 ) zum Fixieren von Toner auf einem Bedruckstoff (5) 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass wenigstens eine War- 
meeinrichtung (10) der Fixiereinrichtung (1) eine Neigung in Bezug auf ih- 
re Ausrichtung senkrecht zur Transportrichtung des Bedruckstoffs (5) auf- 
weist und bei der Warmeeinrichtung (1 0) versetzt angeordnete Transport- 
bander (3) zum Befordern des Bedruckstoffs (5) vorgesehen sind. 

8. Fixiereinrichtung (1 ) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Einrichtung (50) zum beruhrungslosen Fuhren des Bedruckstoffs 
(5) an der Warmeeinrichtung (10) ausgefiihrt ist. 

9. Fixiereinrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Einrichtung (50) zum beruhrungslosen Fuhren 
des Bedruckstoffs (5) hinter der Warmeeinrichtung (10) ausgefiihrt ist. 

10. Fixiereinrichtung (1) nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch ge : 
kennzeichnet , dass die Warmeeinrichtung (10) einen Mikrowelienresona- 
tor umfasst, dessen Innenraum mit einem dielektrischen Material, insbe- 
sondere Polytetrafluorethylen, ausgestattet ist. 

11. Fixiereinrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 6 bis 1 0, dadurch ge- . 
kennzeichnet , dass eine Luftkisseneinrichtung (1 2) zum Transport des 
Bedruckstoffs (5) ausgebildet ist. 
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1 2. Fixiereinrichtung (1 ) nach einem der Anspriiche 6 bis 1 1 , dadurch qe- 
kennzeichnet , dass der Papierpfad senkrecht oder fast senkrecht nach 
unten ausgerichtet ist, wenigstens eine Luftkisseneinrichtung (12) umfasst 
und die Fixiereinrichtung (1) entlang des senkrecht oder fast senkrecht 
nach unten gerichteten Papierpfads angeordnet ist. 

13. Fixiereinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch qe- 
kennzeichnet dass wenigstens ein Greifer zum Ergreifen und Fuhren des 
Bedruckstoffs (5) durch die Fixiereinrichtung (1) vorgesehen ist 

14. Fixiereinrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch qekennzeichnet, dass 
wenigstens ein Vakuumgreifer zum Anziehen des Bedruckstoffs (5) durch 
das Vakuum und Fuhren des Bedruckstoffs (5) durch die Fixiereinrichtung 
(1) vorgesehen ist. 

1 5. Fixiereinrichtung (1 ) nach einem der Anspriiche 6 bis 14, dadurch qe- 
kennzeichnet , dass ein Schieber zum Schieben des Bedruckstoffs (5) 
durch die Fixiereinrichtung (1 ) vorgesehen ist. 

1 6. Fixiereinrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 6 bis 1 5, dadurch qe : 
kennzeichnet , dass wenigstens eine Warmeeinrichtung (10) in einem 
Winkel zur Senkrechten zur Transportrichtung des Bedruckstoffs (5) aus- 
gerichtet ist, bevorzugt mit einem Winkel von 29°. 
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Patentanmeldung Nr.: K00821DE.0P 2003-12-17 
Kennwort: "Contactless Fusing /Cooling Lane " 

Zusammenfassung 

Die Aufgaben der Erfindung bestehen darin, ein geeignetes Druckbild in einer 
Druckmaschine bereitzustellen und eine effiziente KQhlung des Bedruckstoffs 
nach einem Fixiervorgang bereitzustellen. Vorgesehen ist ein Verfahren zum Fi- 
xieren von Toner auf einem Bedruckstoff, bei dem der Bedruckstoff im Zustand 
unterhalb der Glastemperatur des Toners beruhrend gefuhrt wird und der Be- 
druckstoff im Zustand oberhalb der Glastemperatur des Toners beruhrungslos 
gefiihrt wird. Ferner ist eine Fixiereinrichtung bereitgestellt, bei dem wenigstens 
eine Vorrichtung zum beruhrenden Fuhren des Bedruckstoffs im Zustand unter- 
halb der Glastemperatur des Toners und wenigstens eine Einrichtung zum be- 
ruhrungslosen Fuhren des Bedruckstoffs im Zustand oberhalb der Glastempera- 
tur des Toners bereitgestellt ist. 
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FIG. 3 



